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Umsétze in Mrd. EUR

52

22,1 Mrd. EUR

2019 lag GroBbritannien mit einem Chemie- und
Pharmaumsatz von rund 55,5 Mrd. EUR auf
Rang 17 der weltweit umsatzstarksten
Chemienationen.

GroBbritannien — Handelspartner der deutschen Chemie

55,5 Mrd. EUR

Wahrend die Chemieproduktion von 2009 bis
2014 kontinuierlich sank, legte sie in den letzten
fanf Jahren um 0,6 % pro Jahr zu.

AuBenhandelspartner der deutschen Chemie

Exporte der deutschen Chemie nach
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9,8 Mrd. EUR

Deutsche Chemie in GroBbritannien

Entwicklung der britischen Chemie- und Pharmaindustrie

Wahrend die britischen Chemieumsétze in den vergangenen zehn Jahren sanken, blieben die Umsatze mit Pharmazeutika nahezu
konstant. Dadurch stieg der Pharmaanteil der britischen Chemie von 26 % im Jahr 2000 auf tiber 38 % im Jahr 2019.

*
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9,7 Mrd. EUR

Im Jahr 2019 war GroBbritannien der siebtgréBte Handelspartner der deutschen Chemie- und Pharmaindustrie,
vor China auf Rang 8. Die meisten Waren exportierte die deutsche Chemiebranche in die USA.

5,4 Mrd. EUR

16.000

Intelligente personliche Schutzausriistung fiir Sportler

Football-Helme mit Polymerdampfung aus dem 3D-Drucker

American Football ist ein faszinie-
render Sport, der auch hierzulande
immer mehr Anhénger findet. Wer
einmal die Grundregeln und takti-

letzungen der Gelenke, aber auch
Gehirnerschiitterungen an der Ta-
gesordnung sind - zuletzt gesehen
beim Divisional Playoff Game des
amtierenden Super Bowl Cham-
pions Kansas City Chiefs, bei dem
Star-Quarterback Patrick Mahomes
nach einem Aufprall benommen vom
Feld gefiihrt werden musste.

zwischen geht es die Liga aktiv an
und hat sich eine Reform des Spiels
auf die Fahne geschrieben. Regelén-

!

Spieler. So entwickeln Helmherstel-
ler wie Riddell — von der NFL mit-
finanziert — immer ausgefeiltere Kon-
zepte, um, die Wirkung von Kopftref-

= schen Finessen dieses Spiels ver- fern zu minimieren.
standen hat, wird die Begeisterung Der US-Sportartikelhersteller hat
der Fans verstehen. sich Unterstiitzung vom 3D-Spezialis-
Aber American Football ist auch ten Carbon geholt und eine Helm-
w w S O ; 6 0/0 ein riskanter Sport, bei dem Ver- auskleidung bestehend aus mehr als

140.000 einzelnen, zu einem Netz-
werk 3D-gedruckten Verstrebungen
entwickelt (oberes Foto). Als Materi-
al wird ein elastisches Polyurethan
(EPU) verwendet. Nach 3D-Scans
des Kopfes wird so fiir jeden Spieler
eine maBgeschneiderte Helmausklei
dung erstellt. Sensoren machen den
Helm zudem intelligent und erfas-

2000 2019 2000 2019 2000 2019 > ) - o )

Keine Sportart verzeichnet mehr  derungen sollen das Verletzungsrisi- sen bei einem Aufprall Daten, die

Gehirnverletzungen wie American ko reduzieren, ohne dem Sport die  zur Weiterentwicklung des Helm-

Football. Lange Zeit wurde das Dynamik zu nehmen (s.u.). designs und zur Optimierung der

55,5 Problem von der National Football Ein zweiter und offensichtlicher  Gitterstruktur verwendet werden.

League (NFL) ausgeblendet, doch in-  Schutzfaktor ist die Ausriistung der  (mr) ]
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Sicherheit durch Designfreiheit — Rasenschach mit maximalem Korpereinsatz: so konnte man American Football beschreiben. Durch

hunderte einstudierte Spielzlige versucht ein Team den Ball in die gegnerische Endzone zu bringen. Der Gegner versucht dies durch
Blocken zu verhindern. Im Spiel Mann gegen Mann sind Zusammensto3e vorprogrammiert, daher tragen die Spieler eine Schutzaus-
rustung inkl. Helm zum Schutz vor Kopfverletzungen. Chemiewerkstoffe spielen hier eine zentrale Rolle, und im Zusammenspiel mit

((

modernsten Fertigungstechniken wie 3D-Druck entfalten sie ganzlich neue Mdglichkeiten. Ein Beispiel ist das aktuell in der NFL ver-

Deutsche Chemieunternehmen sind mit Produktions- und Vertriebsstétten vor Ort in GroBbritannien aktiv. Sie betreiben dort
52 Tochtergesellschaften und erwirtschafteten 2018 mit 16.000 Mitarbeitern einen Umsatz von rund 5,4 Mrd. EUR.

wendete Helmmodell von Riddell, dessen 3D-gedruckte Dampfungselemente aus EPU individuell an den Kopf des Athleten angepasst
werden. Die Sensorik im Helm erfasst zudem alle Aufpralldaten und sendet sie in Echtzeit zur Analyse an das Betreuerteam (siehe
Beitrag oben). Schutt, ein anderer Hersteller, verwendet in seinem Helmmodell dufere ,tektonische Platten’, die sich unabhangig vom
Rest des Helms bewegen, um Rotationskrafte beim Aufprall zu abzumildern. Und Vicis, ein Newcomer auf dem Helmmarkt, stellt mit
Quele:  VCl

©

seiner Entwicklung das traditionelle Helmdesign einer harten Polycarbonat-Auf3enschale mit elastischer Innenauskleidung auf den

© CHEManager Kopf. Eine steife, gepolsterte Kunststoffschale im Inneren schiitzt beim Zero-1-Helm immer noch vor Schédelbriichen, aber es ist die

voinsveta - stock.adobe.com AuBlenflache aus einem flexiblen Polymer, die sich beim Aufprall lokal verformt. Die duBeren und inneren Schichten des Helms sind

Sus - stock.adobe.com

rashadashurov - stock.adobe.com
gt29 - stock.adobe.com

artur80b - stock.adobe.com

Tsvetina - stock.adobe.com
i kingwin - stock.adobe.com

oxinoxi - stock.adobe.com durch eine Matrix von Staben verbunden, die sich in alle Richtungen bewegen kann, um vor allem Rotationskréafte zu absorbieren. (mr)
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