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Chemie ist…

Auf der Überholspur – Weltweit arbeiten Ingenieure an der Revolution im öffentlichen Nahverkehr – Lufttaxis. Die Zukunft der dreidi-
mensionalen, individuellen Mobilität steht nicht nur vor der Tür, sie steht bereits in Hangars. Ihr offizieller Name: „Electric powered ver-
tical takeoff and landing aircraft”, kurz eVOTL. Trotz unterschiedlicher Technologien, Funktionen und Designs: die Flugtaximodelle müs-
sen alle leicht, effizient und robust sein und zwei Dinge unter Beweis stellen: Dass sie sicher fliegen und dass sie akzeptable Geschwin-
digkeiten und Reichweiten erzielen. Umso wichtiger also der Leichtbau: Weniger Gewicht bedeutet weniger Energieverbrauch bzw. mehr 
Energie für höhere Geschwindigkeiten und weitere Strecken. Verbundstrukturen und -materialien sind entscheidend. Hier spielt z.B. 
Rohacell, ein Strukturschaumstoff aus Polymethacrylimid, von Evonik, seine Stärken aus. Mit ihm lassen sich komplexe Kompositbautei-
le für Fahrgastzellen, Türen oder Triebwerksgehäuse in Sandwich-Strukturbauweise robust und kostengünstig realisieren. (mr)

Lufthansa und BASF bringen Sharkskin-Technologie in Serie

Die Natur als Vorbild für energiesparende Oberflächen

Nach dem Vorbild der Natur forscht 
die Luftfahrtindustrie schon seit lan­
gem intensiv an einer Verringerung 
des Luftwiderstands von Flugzeu­
gen. Denn je geringer der Reibungs­
widerstand eines Flugzeugs in der 
Luft ist, desto geringer ist auch der 
Treibstoffverbrauch. In einem Ge­
meinschaftsprojekt ist Lufthansa 
Technik und BASF der Durchbruch 
gelungen. AeroShark, ein Oberflä­
chenfilm mit extremer Widerstands­
fähigkeit und Wetterfestigkeit, der 
der feinen Struktur von Haifischhaut 
nachempfunden ist, soll ab Anfang 
2022 auf der gesamten Lufthansa 
Cargo-Flotte zum Einsatz kommen 

und die Flugzeuge sparsamer und 
emissionsärmer machen. 

Entwickelt wurde der innovative, 
funktionale Film von der „Beyond 
Paint Solutions“-Einheit im Un­
ternehmensbereich Coatings der 
BASF. Die Oberflächenstruktur, die 
aus rund 50 µm großen Rippen – 

den sog. Riblets – besteht, imitiert 
die Eigenschaften von Haifischhaut 
und optimiert so die Aerodynamik 
an strömungsrelevanten Stellen des 
Flugzeugs. Für den Einsatz an den 
zehn Boeing 777F-Frachtflugzeugen 
der Airline rechnet Lufthansa Tech­
nik dadurch mit einer Reibungs­
verminderung von mehr als 1 %. 
So werden jährliche Einsparungen 
von rund 3.700 t Kerosin und fast 
11.700 t CO2-Emissionen möglich. 
Hochgerechnet auf die gesamte 
Flotte entspricht der jährlich ein­
gesparte CO2-Ausstoß 48 einzelnen 
Frachtflügen von Frankfurt nach 
Schanghai. (mr)�
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Daten und Fakten zum Klimaschutz

© CHEManager
Quellen: 1) IAA, Global Energy Review 2021; 2) National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA), April 2021; 
 3) BP Statistical Review of World Energy 2020; 4) Statista, April 2021 

CO2 wurden im Jahr 2020 weltweit freigesetzt, 
rund 6 % weniger als im Vorjahr. Damit sanken 

die Emissionen fünf Mal so stark wie im 
Krisenjahr 2009. 1)

betrug die mittlere CO2-Konzentration in der 
Atmosphäre im Jahr 2020. Sie sank um 2,6 ppm 

im Vergleich zum Jahr vor der Coronakrise. 2)

China ist größter CO2-Emittent der Welt. 
Das Land hat bislang kein konkretes Klimaziel 
benannt, strebt aber eine Verringerung seines 

Kohleverbrauchs ab 2025 an.

Die EU hat verkündet, ihren CO2-Ausstoß bis 
2030 gegenüber 1990 um 55 % zu senken. 

2050 will sie klimaneutral sein. 

Russland hat im Kampf gegen den 
Klimawandel eine Senkung des Ausstoßes um 

70 % des Niveaus von 1990 verkündet. 

Die USA wollen ihren Ausstoß von 
Treibhausgasen bis 2030 um 50-52 % im 

Vergleich zu 2005 verringern. 

Indien hat bislang kein konkretes Ziel zur 
Verringerung des CO2-Ausstoßes festgelegt. 

Bis 2030 will das Land 40 % der Strom-
erzeugung auf erneuerbare Energie stützen.

Japan hat im April 2021 verkündet, 
seine Emissionen bis 2030/2031 um 46 % 

im Vergleich zu 2013 zu verringern. 
Bislang lag das Ziel bei 26 %.

33 Gt

4
12,5 ppm

CO2-Emissionen und Klimaziele der größten Emittenten weltweit 3), 4)

9.826 Mio. t 4.964 Mio. t

1.533 Mio. t 1.123 Mio. t

4.111 Mio. t 2.480 Mio. t
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Bestandteile des Napfschneckenklebstoff erstmals katalogisiert

Die Natur als Vorbild für biobasierte Klebstoffe

Die maritime Tierwelt diente bereits 
zahlreichen Klebstoffen als Vorbild, 
doch an die maßgeschneiderten 
Charakteristika der biologischen 
Originale kommen die synthetisch 
hergestellten Varianten häufig nicht 
ganz heran. Das könnte sich künf­
tig ändern. Einem Forschungsteam 
der Universitäten Cambridge und 

Innsbruck ist es erstmals gelungen, 
die essenziellen Proteine und Koh­
lenhydrate des besonderen Napf­
schneckenklebstoffs vollständig zu 
katalogisieren.

Die Forscher konnten 171 Pro­
teinsequenzen und spezielle Koh­
lenhydrate nachweisen und zeigen, 
dass ein besonderer Pedalschleim 

der Napfschnecke (Patella vulgata) 
erlaubt – je nach Gezeiten oder Ge­
fahrensituation – zwischen perma­
nenter und temporärer Adhäsion 
zu wechseln. Die Erkenntnisse sind 
ein wichtiger Schritt für die Ent­
wicklung innovativer biobasierter 
Klebstoffe mit besonderen Eigen­
schaften. (mr)�


