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Abb. 1: Das Hei-Volume Distimatic Pro Modul
lasst sich mit bestehenden GroBrotations-
verdampfern der Hei-VAP Industrial Serie
kombinieren und wertet diese zu einem
automatisierten Komplettsystem auf.

Die autarke Losung aus Rotati-
onsverdampfer und Hei-Volume
Distimatic Pro Modul kann unbe-
aufsichtigt Tag und Nacht betrieben
werden. Dank der automatischen
Ruckstandsentleerung entfallt eine
manuelle Entnahme wahrend des
Prozesszyklus. Dadurch besteht die
Moglichkeit, viel groBere Mengen
ZU verarbeiten, als es das Volumen
einer Kolbenflllung zulasst.

Automatikmodul fur
Rotationsverdampfer

Riickstandsentleerung erlaubt unbeaufsichtigten Dauerbetrieb

Viele Labore erwerben Losungsmittel aus Kos-
tengriinden im technischen Reinheitsgrad.
Damit diese eine flr die Synthese geeignete
Reinheit erhalten, missen sie jedoch zunachst
destilliert werden — ein Vorgang, der im Labor-
alltag sehr viel Zeit kostet. Erfolgt dies bspw. mit
manuell betriebenen Rotationsverdampfern, ist
eine regelméaBige Anpassung der Parameter
und Uberwachung durch das Personal not-
wendig, um eine optimale Systemauslastung
zu gewadhrleisten. Zudem bleiben Pflanzen-
extrakte und Synthesestufen haufig nach der
Verarbeitung mit dem Rotationsverdampfer als
viskoses Ol im Rotationskolben zuriick. Dieser
muss dann erst manuell entleert werden, bevor
ein neuer Zyklus gestartet werden kann. Abhilfe
schafft hier das neue Automatikmodul Hei-Vo-
lume Distimatic Pro von Heidolph Instruments.

Verdampferkolben wird

automatisch nachgefiillt

Die autarke L&sung aus Rotationsverdampfer
und Hei-Volume Distimatic Pro Modul kann un-
beaufsichtigt Tag und Nacht betrieben werden.
Dabei fullt das Modul den Verdampferkolben
automatisch je nach gewahltem Betriebsmo-
dus nach. Verschiedene Sensoren im Kollek-
torgefaB und im Rotationskolben Gberwachen
den Prozessverlauf und triggern entsprechende
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Aufgaben wie die Entleerung des Destillats oder
Ruickstands durch Uberdruck. Dank der auto-
matischen Ruckstandsentleerung entféllt eine
manuelle Entnahme wéhrend des Prozess-
zyklus. Dadurch besteht die Mdglichkeit, viel
groBere Mengen zu verarbeiten, als es das Vo-
lumen einer Kolbenflllung zuldsst.

Durch die sensortiberwachte Automatisierung
werden konstante Bedingungen fir die Ver-
dampfungsprozesse sichergestellt, unabhangig
von Medium und Volumen. Dank der selbstarbei-
tenden Nachspeisung lassen sich auch Mengen
bis zu 1.000 | Hexan am Tag mit einem automa-
tisierten GroBrotationsverdampfersystem um-
setzen, da auch der Kolbenwechsel entféllt. Auf
diese Weise kdnnen bspw. bis zu 44 | Hexan,
14,6 | Ethanol oder 4,6 | Wasser in einer Stunde
verdampfen. Im Vergleich zu einem 8-sttindigen
Arbeitstag mit einem gewohnlichen GroBrotati-
onsverdampfer ergibt sich ein um den Faktor 3
hoherer Durchsatz. Das Entfallen von Ristzeiten,
wie dem Beflllen des Rotationskolbens, erhdht
die Effizienz des Systems zusatzlich.

1.000 | Hexan pro Tag dank
vollautomatischer Uberwachung

Das Funktionsprinzip des Automatikmoduls be-
ruht auf drei automatisch ablaufenden Schrit-
ten: Zun&chst wird das Medium aus einem
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Vorlagebehéalter in den Rotationskolben geflillt.
StandardmaBig ist dies ein 20 |-Kolben. Beim
anschlieBend startenden Verdampfungsprozess
wird das dabei anfallende Destillat gesammelt
und in einen angeschlossenen Behdlter abge-
flhrt. Ist eine gewisse Menge verdampft, wird
schrittweise aus der Vorlage nachgefihrt. Die au-
tomatische Be- und Nachflillung des Rotations-
kolbens erfolgt aufgrund des Systemvakuums.
Durch den Unterdruck im Rotationsverdamp-
fer gelangt neues Medium hinein, sobald sich
das Ventil am VorlagengeféB sensor- oder zeit-
gesteuert 6ffnet. Ist keine Vorlage mehr vorhan-
den, schaltet das System ab. Die automatische
Ruckstandsentleerung sorgt zudem dafr, dass
flissige bis viskose Rucksténde, wie sie etwa bei
der Verarbeitung von Pflanzenextrakten anfallen
kénnen, ebenfalls in ein angeschlossenes Gefal
ausgebracht werden. Ein Fullstand-Sensor Uber-
wacht die Ruckstandsmenge im Kolben kontinu-
ierlich. Ist der Rotationskolben mit Konzentrat ge-
fiillt, startet die Uberdruckentleerung: Das System
wird beltiftet und der Riickstand durch Uberdruck
ausgebracht. Dies erfolgt 61 % schneller als bei
vergleichbaren Systemen durch Abpumpen.

Gegensieden wird verhindert
Alle Vorlagen- und AuffanggeféBe kdnnen aus-
gewechselt werden, ohne den Verdampfungs-
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zyklus unterbrechen zu missen. Wahrend die
Rickstande direkt in einen Behélter der Wahl
gepresst werden, gelangt das Destillat zun&chst
in ein KollektorgefaB mit Destillat-Kuhlung, das
den klassischen Auffangkolben ersetzt. Die
KUhlung verhindert das unerwlUnschte Gegen-
sieden leichtfllichtiger Losungsmittel. Auch die
sensorgesteuerte Entleerung des Kollektors
arbeitet mit Uberdruck. Dazu wird das Kollek-
torgefaB zunachst separat bellftet und dann
durch Uberdruck entleert.

Es folgt eine Evakuierung des Kollektors,
bevor das Ventil zum restlichen System wieder
offnet und das Destillat weiter gesammelt wird.
Die Abfiihrung via Uberdruck ist dabei 83 %
schneller als herkémmliches Abpumpen. Zudem
bietet das Gerat mit einem sogenannten Spil-
modus die Moglichkeit, das System zu reinigen.
Dabei kann ausgewanhlt werden, ob nur die me-
dienfUhrenden Schlauche und der Rotationskol-
ben, oder das Gesamtsystem mit einem geeig-
neten Losungsmittel gereinigt werden sollen.

Maximale Flexibilitit und Kontrolle

in der Bedienung

Um ein Uberlaufen zu verhindern und den op-
timalen Zyklus aus Verdampfen, Abflhren und
Nachflllen zu gewé&hrleisten, stellen verschie-
dene kalibrierfreie Sensoren den Betrieb samt-
licher Modulkomponenten sicher. Neben einem
Fullstandsensor im Rotationskolben verfligt das
Automatikmodul Gber einen Notaussensor am
Verdampfer. Sollte sich der Verdampfer im Feh-
lerfall mit Medium fullen, schaltet sich das Sys-
tem automatisch ab. Es wird beltiftet und ein

Abb. 3: Zum sicheren Dauerbetrieb ohne Aufsicht
verfiigt das Automatikmodul Hei-Volume Distimatic
Pro iiber einen Notaussensor am Verdampfer. »

betriebssicherer Zustand hergestellt. AuBer-
dem gibt es einen Sensor zur Uberwachung
der Vorlage. Ist sie aufgebraucht, 16st der Sen-
sor das Prozessende aus und schaltet das Sys-
tem inklusive Peripheriegerate ab. Ein Sensor
am Kollektorgefa3 wiederum Uberwacht und
steuert dessen Entleerung.

Die Bedienung des Automatikmoduls erfolgt
Uber das abnehmbare Bedienpanel mit Touch-
screen. Dabei bildet die grafische Darstellung
mit Farbschema in Kombination mit Druck-
drehradern jederzeit ab, in welchem Zustand
und Prozessschritt das System sich befindet.
LED-Ringe an den Réadern verdeutlichen dies
auch aus der Entfernung. Zudem kann aus
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<« Abb. 2: Um ein Uberlaufen zu verhindern und
den optimalen Zyklus aus Verdampfen, Abfiihren
und Nachfiillen zu gewahrleisten, stellen ver-
schiedene kalibrierfreie Sensoren den Betrieb
samtlicher Modulkomponenten sicher.

drei Betriebsmodi gewahlt werden: sensorge-
steuert, zeitgesteuert und manueller Modus.
Dadurch kann jedes Labor und jede Arbeits-
gruppe das System auf die jeweiligen Anfor-
derungen einstellen, ohne dass umfangreiche
Kalibrier- oder Umbauarbeiten notwendig sind.
Wahrend sich der manuelle Modus zur Verar-
beitung kleiner Chargen eignet, kénnen mithil-
fe des Zeitmodus auch sehr klebrige und zum
Schaumen neigende Medien verarbeitet wer-
den. DafUr wird lediglich eingestellt, in welchem
Intervall sich das Ventil zum Kolben 6ffnen soll,
sodass nur ein paar 100 ml in den Kolben ge-
langen und unmittelbar verdampfen. Schaum-
bildung ist somit ausgeschlossen.
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