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Wasserstoffprojekte gibt es weltweit
entlang der Wertschépfungskette — 55 % davon
sind in Europa angesiedelt.

Weltweit haben 75 Lander das Ziel,
klimaneutral zu werden. Davon haben 31
eine Wasserstoff-Roadmap vorgelegt.

Die Produktionskosten flr griinen Wasserstoff
sinken schneller als gedacht. Bis 2030 kénnten
sie um 62 % auf 1,40 -2,30 USD/kg fallen.

Die Kosten fur Elektrolyseure kénnten bis 2030
auf 230 USD/kW sinken, das entspricht einem
Flnftel der Kosten im Jahr 2020.
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Wasserstoff — Zahlen, Daten, Fakten

Bis 2030 werden weltweit Gber 300 Mrd. USD an
privatwirtschaftlichen Investitionen in Wasserstoffprojekte
erwartet. Die ¢ffentliche Hand hat 70 Mrd. USD zugesagt.

Klimaschutz mit grinem Wasserstoff

Fur das Jahr 2030 wird eine weltweite Produktions-
kapazitat fur griinen Wasserstoff, der aus erneuerbaren
Energien erzeugt wird, von 6,7 Mio. t erwartet.

Herstellungskosten flir griinen Wasserstoff
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In Deutschland kénnten griiner und konventionell
aus Erdgas hergestellter Wasserstoff im Jahr
2023 auf einem ahnlichen Kostenniveau liegen.

Kosten fir Elektrolyse und Transport von Wasserstoff

Der Transport von Wasserstoff von Nordafrika
nach Deutschland via Pipelines kénnte 2030 zu
einem Preis von 0,50 USD/kg realisierbar sein.

Quellen:  Hydrogen Insights Report 2021, Hydrogen Council, McKinsey & Company
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Nachhaltig, leistungsstark, aus unkritischen Materialien und biologisch abbaubar

Forschung fiir die Batterien der Zukunft

Elektrische Fahrzeuge, elektroni-
sche Gerédte oder Robotersysteme
benotigen effiziente Stromspeicher.
Allerdings ist die Leistung géngiger,
wiederaufladbarer Lithium-Ionen-
Batterien aufgrund ihrer Bauweise
begrenzt. Forscher arbeiten welt-
weit an neuen Energiespeichersys-
temen fiir mobile Anwendungen.
Und Europa mischt ganz vorne mit,
wie die Beispiele zeigen.

Eine vollig neue Art Batterien
herzustellen steht im Mittelpunkt ei-
nes Forschungsprojekts an der Uni-
versitdt Oldenburg. In den kommen-
den fiinf Jahren wird der Chemiker
Dmitry Momotenko ein innovatives
dreidimensionales, elektrochemi-
sches Druckverfahren weiterentwi-
ckeln und erforschen, mit dem sich
Lithium-Ionen-Batterien herstellen
lassen. Ziel ist es, die Stromspeicher
leistungsfahiger zu machen und La-
dezeiten auf wenige Sekunden zu
verkiirzen.

Um den weiter steigenden Bedarf
an Lithium decken zu kénnen, wird
seit einigen Jahren die Produktion
von Lithium aus Anlagen der Tie-
fengeothermie diskutiert, vereinzelt

sind bereits Pilotprojekte in der Um-
setzung — u.a. im Oberrheingraben.
Das Bundesministerium fiir Wirt-
schaft und Energie fordert das Ver-
bundprojekt UnLimited, bei dem
EnBW Energie Baden-Wiirttemberg
als Kooperationsfiihrer gemeinsam
mit dem Karlsruher Institut fiir
Technologie (KIT) und weiteren
Partnern eine Pilotanlage im Geo-
thermiekraftwerk in Bruchsal ein-
richten wird.

Ebenfalls am KIT lduft ein Pro-
jekt zur nachhaltigen Batteriepro-
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duktion in Europa. Wissenschaftler
des vom KIT gegriindeten Helm-
holtz-Instituts Ulm (HIU) und ihre
europdischen Kooperationspartner
entwickeln ein nachhaltiges Zell-
konzept, das ausschlieBlich auf
okologisch und 6konomisch unkri-
tischen Materialien basiert. In dem
Projekt Si-DRIVE bildet das Kon-
sortium die gesamte Batterie-Wert-
schopfungskette ab und strebt bis
2030 einen Plan fiir eine europé-
ische Produktion an.

Auch die Anzahl von datensen-
denden Mikrogeriten, etwa bei Ver-
packungen und in der Transport-
logistik, wird in Zukunft stark zu-
nehmen. Diese Gerite brauchen
Energie, doch die dafiir notwendige
Menge an Batterien wiirde die Um-
welt enorm belasten. Forscher des
Empa, dem interdiszipliniren For-
schungsinstitut des ETH-Bereichs
fiir Materialwissenschaften und
Technologie, haben einen kompos-
tierbaren Minikondensator entwi-
ckelt, der das Problem lésen kann.
Er besteht lediglich aus Kohlenstoff,
Zellulose, Glycerin und Kochsalz -
und funktioniert zuverléssig. (mr) =

Nachhaltige Mobilitat der Zukunft — Um das Klima zu schitzen, werden Forderungen immer lauter, Kurzstreckenfliige zu verbieten. Aber
dass es auch ohne Verbote geht, wenn stattdessen Innovationskraft und unternehmerische Weitsicht zum Zug kommen, zeigt das
deutsche Start-up Lilium. Mit Sitz und Produktion in Wessling in der Nahe von Miinchen entwickelt das 2015 gegriindete Unternehmen
den 7-Sitzer Lilium Jet, einen elektrisch angetriebenen Senkrechtstarter mit einer Reichweite von mehr als 250 km und einer Reisege-
schwindigkeit von 280 km/h — und das bei null Emissionen. Als einer der Hauptlieferanten wird CustomCells kiinftig die Batterietechno-
logie von Lilium serienreif machen und in seinem Werk in Tubingen malgeschneiderte Batteriezellen fiir den Lilium Jet produzieren.
CustomCells wurde 2012 aus dem Fraunhofer-Institut fiir Siliziumtechnologie (ISIT) ausgegriindet und gehért heute zu den fiihrenden
Unternehmen im Bereich der Entwicklung spezieller Lithium-lonen-Batteriezellen. Die Partnerschaft zwischen Lilium und CustomCells
bringt zwei deutsche Innovatoren in den Bereichen Energie, Mobilitat, sowie Luft- und Raumfahrt zusammen. 2024 sollen die ersten
Passagierflige stattfinden. Die Flughédfen Miinchen und Niirnberg sollen Drehkreuze fiir ein regionales Luftverkehrsnetz mit einem
Flugservice fiir Passagiere und Fracht werden. Zudem hat Lilium bereits Drehkreuze in Nordrhein-Westfalen und Florida geplant. (mr)
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