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- Motor wird zum Sensor

| '|'\ Viskositat im Schnellverfahren bestimmen
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Bei vielen Produkten ist die Viskositat ein wich-
tiges Qualitdtsmerkmal oder zumindest aus-
schlaggebend flUr ihre Verarbeitbarkeit, also
den Prozessablauf. Viskositatsmessungen
sind deshalb in vielen Bereichen sinnvoll, beim
Wareneingang ebenso wie bei der Qualitats-
kontrolle, bei der Optimierung von Rezeptu-
ren oder auch zwischen einzelnen Produkti-
onsschritten. Damit diese Analysen moglichst
wenig Zeit in Anspruch nehmen und mit kleinen
Probenmengen auskommen, hat der Duisbur-
ger Materialprifungsspezialist Brabender mit
dem ViscoQuick ein neues Rotationsviskosi-
meter entwickelt, mit dem eine Messung — ab-
hangig vom Probenmaterial — nur etwa 10 Mi-
nuten dauert. Dabei gentigen lediglich 5-15¢g
Probenmaterial (plus circa 100-110 g Losungs-
mittel). Also wird fur die Messung nur eine ge-
ringe Menge Material verbraucht.

Gemessen werden kann das Viskositéts-
verhalten von ganz unterschiedlichen pasto-
sen und viskosen Materialien in Abhangigkeit
von der Temperatur sowie die Verkleisterungs-
eigenschaften von Starke und anderen Mate-
rialien. Eine leistungsfahige Heiz-/Kuhlfunktion

Viskositatsmessungen sind in vielen Branchen notwendig, z.B. um die
Konsistenz pastdser Stoffe zu optimieren oder so einzustellen, dass sich
der Produktionsprozess verbessert. Typische Beispiele finden sich in der
Nahrungsmittelindustrie bei Teigen, Saucen oder Milchprodukten. Medi-
zinische Gele, Farben, Klebstoffe, Cremes und Ole sind weitere Anwen-
dungen aus anderen Branchen. Mit einem neuen Rotationsviskosimeter
von Brabender lassen sich die entsprechenden Messungen jetzt beson-
ders schnell und einfach realisieren. Ein burstenloser DC-Servomotor von
Faulhaber mit rastmomentfreiem Lauf und linearer Drehzahl-/Drehmo-
mentkennlinie ist das Herz des Messgerats.

ist integriert, die schnelle Heiz- und Kihlraten
fur unterschiedlichste Anwendungen ermdg-
licht. Zudem eignet sich der wiederverwend-
bare Messtopf aus Edelstahl auch flr Sauren
und Laugen. Das Messsystem wird Uber die
MetaBridge Software gesteuert, die Messwerte
koénnen direkt ausgewertet und grafisch darge-
stellt werden. Die Software ist webbasiert und
vernetzt nicht nur die Brabender-Gerate und
ihre Messergebnisse, sondern auch ihre Be-
nutzer. Mehrere Anwender kénnen sich gleich-
zeitig einloggen und ihre Daten kommunizieren
und kommentieren — auf PC/Mac, Tablet oder
Smartphone.

Lineares Drehzahl-/Drehmomentverhiltnis
LUnter dem Messtopf mit der Probe sitzt ein
Motor, der das Paddel antreibt, beschreibt
Oleg Krawez, Systemarchitekt bei Brabender,
die prinzipielle Funktionsweise des neuen Rota-
tionsviskosimeters. ,Verandert sich die Viskosi-
tat der Probe, verandert sich bei gleichbleiben-
der Geschwindigkeit auch das Drehmoment
des Antriebs. Wenn bspw. Starke verkleistert
und dem Paddel mehr Widerstand entgegen-
setzt, steigt also das Drehmoment.” Um die
Veranderungen zu bestimmen, wird am zwei-
ten Wellenende des Motors das Drehmo-
ment gemessen. Damit wird der Motor quasi

Abb. 1: Schnelles Universalmessgert: Der ViscoQuick
bestimmt die Verkleisterungseigenschaften von Stérke,
die Alpha-Amylase-Aktivitdt in Mehl sowie die absolute
Viskositédt von newtonschen Fliissigkeiten.
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Abb. 2: Der wiederverwendbare
Messtopf aus Edelstahl auch fiir
Séuren und Laugen.

zum Sensor, denn das Drehmoment erlaubt
den Ruckschluss auf die Viskositat. Die Dreh-
zahl-Drehmoment-Kennlinie des Motors muss
deshalb fUr den Einsatz im ViscoQuick mdg-
lichst linear sein, vor allem im niedrigen Dreh-
zahlbereich. Je nach Analyseaufgabe liegen die
Drehzahlen zwischen 0 und 500 Umdrehungen
pro Minute.

Daflr galt es, den passenden Antrieb zu
finden. ,Nach ausfihrlichen Tests entschieden
wir uns fur einen burstenlosen DC-Servomotor
aus dem Faulhaber-Programm®, fahrt Krawez
fort. ,Der Motor der Baureihe 4490...BS erflllt
unsere Anforderungen in jeder Hinsicht; auBer-
dem hatten wir bereits friher gute Erfahrungen
mit den Antriebsspezialisten aus Schénaich
gemacht.” Der 2-polige Servomotor ist ein
dreiphasiger AuBenlaufermotor mit breitem
Drehzahl- und Drehmomentbereich. Die inte-
grierten linearen Hallsensoren ermoglichen die
geforderten niedrigen Drehzahlen. Der Motor
arbeitet durch sein eisenloses Design rastmo-
mentfrei, mit einem absolut linearen Verhalt-
nis von Last zu Drehzahl, Strom zu Drehmo-
ment sowie Spannung zu Drehzahl und bietet
ein hochempfindliches Strom-/Drehmoment-
verhalten. Diese Motoreigenschaften spiegeln
sich in den Messergebnissen wider. Viskosi-
taten lassen sich mit einer Genauigkeit von
bis zu 0,5cmg bei einem Messbereich von
0-2.500 cmg bestimmen.

Langlebig und kompakt

Weitere wichtige Forderungen an den Antrieb
waren Langlebigkeit und kompakte Abmessun-
gen. Der Motor soll schlieBlich Uber das gesam-
te Gerateleben zuverlassig funktionieren und
sich zudem gut integrieren lassen. In beider-
lei Hinsicht konnte der burstenlose Servomotor
Uberzeugen. Durch die elektronische Kommu-
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Abb. 3: Biirstenloser DC-Servomotor: Die Drehzahl-Drehmoment-Kennlinie des
Motors ist perfekt fiir den Einsatz im ViscoQuick geeignet. Die Viskositit von
Stérkeprodukten wird so iiber das Drehmoment exakt gemessen.

tierung hangt seine Lebensdauer hauptsachlich
von der des Motorlagers ab und hier sind hoch-
prazise vorgespannte Kugellager eingesetzt,
die ihre Zuverlassigkeit in den unterschiedli-
chen Anwendungsbereichen bewiesen haben.

Gleichzeitig kamen die mit 44 mm Durch-
messer und 90mm Lange sehr kompak-
ten Abmessungen des 282-Watt-Motors den
raumlichen Gegebenheiten im ViscoQuick sehr
entgegen, denn das Messgerat ist selbst nur
640 mm lang, 430 mm breit und 350 mm hoch.
Es findet deshalb Uberall problemlos Platz. In
seinem Inneren geht es jedoch eher eng zu,
fur die notwendigen Komponenten steht folg-
lich wenig Einbauplatz zur Verfugung. ,Wir
waren deshalb froh, dass Faulhaber mit dem
MCBL 3006 auch einen passenden, platzspa-
renden Controller im Programm hat*, freut sich
Krawez. Mit seinen Abmessungen von 58 mm
auf 65 mm entspricht die Grundflache des per-
fekt auf den Motor abgestimmten Controllers
etwa der GroBe einer Scheckkarte; die Hohe
betragt lediglich 27 mm. Er kommuniziert mit
der Ubergeordneten Steuerung des Viskosi-
meters Uber eine RS232-Schnittstelle; eine An-
steuerung Uber CANopen ist ebenfalls moglich.

Die Kombination aus burstenlosem DC-Ser-
vomotor und darauf abgestimmtem Controller
hat sich im ViscoQuick bewéahrt und Braben-
der setzt die gleiche Losung auch in weiteren
Messgeraten ein, z.B. im Amylograph-E, der
ein zuverlassiges und reproduzierbares Bild der
Enzymaktivitat (Alpha-Amylase) in Mehlen und
Schroten liefert. Auch hier werden Veranderun-
gen des Drehmoments gemessen und auto-
matisch in einem Amylogramm aufgezeichnet.

Die Autoren
Michael Schiitte, Vertriebsingenieur, Faulhaber
Ellen-Christine Reiff, Redaktionsbiiro Stutensee

Abb. 5: Der Controller ist perfekt auf
den Motor abgestimmt und bendétigt
wenig Einbauplatz.

Firmeninfo Brabender

Brabender mit Hauptsitz in Duisburg ent-
wickelt, produziert und vertreibt Geréite
und Ausristungen zur Prifung unter-
schiedlichster Materialeigenschaften. Das
Produktportfolio umfasst Lésungen fir
Qualitdtssicherung sowie Forschung und
Entwicklung in zahlreichen Segmenten der
Nahrungs- und Futtermittel-, Chemie und
Kunststoffindustrie. Der Exportanteil liegt
bei ca. 80 %. Hauptexportregionen sind ne-
ben Europa vor allem die USA, China und
Russland.

Firmeninfo Faulhaber

Faulhaber ist spezialisiert auf Entwicklung,
Produktion und Einsatz von hochprézi-
sen Klein- und Kleinstantriebssystemen,
Servokomponenten und Steuerungen bis
zu etwa 250 Watt Abgabeleistung. Vom
leistungsstarken DC-Motor mit 224 mNm
Dauerdrehmoment bis zum filigranen Mi-
kroantrieb mit 1,9 mm AuBendurchmesser
umfasst das Faulhaber Standardportfolio
mehr als 25 Mio. Mdglichkeiten, ein opti-
males Antriebssystem fiir eine Anwendung
zusammenzustellen.
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