Die bei der Wiederaufbereitung von recyceltem Altpapier rickgewonnenen Fasern fUhren bei der Produktion von
braunem Karton und Pappe zu einem hohen Eintrag von Kalk, Fullstoffen und Bindemitteln. Aus der Produktion
werden auch groBe Mengen an organischen Verbindungen mit dem Abwasser ausgetragen. Ein GrofB3teil davon
kann in einem anaeroben Verfahrensschritt bereits abgebaut werden. Fir das Absenken der Schmutzfrachten
im Abwasser auf ein Mal3, das es erlaubt, das gereinigte Abwasser wieder in einen Vorfluter und damit die Um-
welt abzugeben, wird jedoch zusétzlich ein aerober Verfahrensschritt bendétigt.

Die enorme Nachfrage an braunem Karton und Pappe, die durch die stei-
genden Umsatzzahlen im Onlinehandel getrieben wird, erfordert speziell
abgestimmte Verfahren und Apparate bei der Aufreinigung der Abwasser.
Rohstoff flr die Produktion von braunem Karton und Pappe ist ein mdg-
lichst hoher Anteil an recyceltem Altpapier.

Herausforderungen der aeroben Reinigung
Im aeroben Verfahrensschritt werden Bakterien durch ein Bellftungs-
system mit Sauerstoff versorgt und somit die organische Schmutzfracht
zuverlassig abgebaut. Die Herausforderung in der aeroben Stufe be-
steht, neben einem energieeffizienten Sauerstoffeintrag, vor allem in den
schwierigen Randbedingungen, die sich im Abwasser einer Papierfabrik
ergeben.

= Sobald kalkhaltiges (,hartes”) Wasser mit Umgebungsluft begast wird,
kommt es zu einer Verschiebung des Kalk-Kohlensaure-Gleichge-
wichts. Es kommt im gesamten Becken (Wande, Rohrleitungen etc.)
zu flachigen Kalkablagerungen und zur Ausféllung von Kalkpartikeln.
Diese liegen lose vor und lagern sich durch ihre hohe Dichte am Be-
ckenboden ab, wenn sie nicht ausreichend stark durch eine Umwalz-
einrichtung aufgewirbelt werden.

m Der ausfallende Kalk lagert sich in die Schlammflocken ein, wodurch
neben dem Sauerstoffeintrag auch eine ausreichend hohe Umwalzung
vorhanden sein muss, um diesen schweren Schlamm homogen im ge-
samten Becken zu verteilen, den aeroben Prozess optimal zu fahren
und Ablagerungen zu vermeiden.
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Abb. 1: Das mechanische Hyperclassic-Riihr- und Begasungssystem wird seit
iiber 20 Jahren in industriellen Abwéssern eingesetzt
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Abb. 2: CFD-Simulation des Hyperclassic- Riihr- und Begasungssystems mit Cage.

= Randbedingungen wie hohe Temperaturen, groBe Einblastiefen und
Kalkausfallungen fuhren bei vielen Beltftungssystemen zu Beschadi-
gungen und einem Einbruch der Sauerstoffzufuhr.

Die Belufter kdnnen durch die Partikel verschleiBen, verstopfen (starker
Anstieg des Druckverlustes) und stark an Eintragsleistung verlieren. Letzt-
endlich kann der aerobe Verfahrensschritt nicht mehr die geplante Ab-
bauleistung erbringen und die Ablaufwerte der Klaranlage Ubersteigen die
genehmigten Zielwerte. Dies hat Auswirkungen auf die maximal mégliche
Produktionskapazitat.

Mechanische Beliiftung

Das Hyperclassic-Ruhr- und Begasungssystem ist ein mechanisches Be-
lGftungssystem, das seit mehr als 20 Jahren in industriellen Abwassern
eingesetzt wird. Der Erlanger Umwelt- und Verfahrenstechnikspezialist
bietet mit der Kombination aus RUhrwerk und BelUftungssystem die L6-
sung fur die anspruchsvollen Aufgaben der aeroben Abwasserreinigung.
Speziell im Abwasser der Papierproduktion werden durch spezifische Ei-
genschaften der Komponenten alle Probleme in der aeroben Stufe um-
gangen:

m Der Sauerstoff wird Uber einen Begasungsring eingetragen, der dicht
Uber dem Beckenboden installiert wird. Dieser Aufbau sorgt flr eine
hohe Einblastiefe und lange Verweilzeit der Luftblasen. Zudem sorgen
die groBen Einblaséffnungen flr einen langjahrigen Belliftungsbetrieb
ohne Verstopfungen, Druck- und Effizienzverlust.

Die hohe Eintragseffizienz bzw. die Erzeugung feiner Luftblasen erfolgt
durch die Edelstahlrippen an der Unterseite des Rihrkorpers. Wah-
rend des BelUftungsbetriebs rotiert immer der RUhrkérper und erzeugt
im Nachlauf der Edelstahlrippen sehr feine Blasen. Diese werden mit
der Ruhrkorperstrdmung seitlich, radial ins Becken geférdert und ver-
teilt.

Das Ruhr- und Begasungssystem zeigt seine hohe Flexibilitét auch bei
der Einbindung in eine Klaranlage.
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Fir den Betrieb wird je Aggregat lediglich ein Luft- und ein Strom-
anschluss bendtigt. Ein Aggregat kann ein gesamtes Becken mit bis
zu 2.000 Nm?%h Luft versorgen.

= Das Ruhr- und Begasungssystem kann in einem Edelstahlkafig gelie-
fert werden und ist somit im Bedarfsfall leicht einhebbar, ohne das Be-
lebungsbecken leeren zu mussen. Durch das Eigengewicht steht es
sicher am Aufstellort.

Diese einzigartigen Eigenschaften haben das wartungsarme Hyperclas-
sic- Ruhr- und Begasungssystem in den letzten Jahrzenten im Bereich
aerobe Behandlung von Papierabwasser zum Industriestandard ge-
macht.

Im Jahr 2020 wurden bei der Papierfabrik Palm am Standort Aalen
insgesamt zwolf Hyperclassic-Ruhr- und Begasungssysteme eingebaut.
Jedes Aggregat verteilt bis zu 1.800 Nm?®h bei einer Einblastiefe von bis
zu 11,56 m.
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