Tief durchatmen, trotz Corona

Liiftungsanlagen im Test
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Koénnen Luftungs- und Luftreinigungsanlagen vor Covid-19 schitzen? Wie muUssen sie dafur konstruiert

werden? Und wie mussen Hygiene- und LUftungskonzepte gestaltet sein, damit die Virentbertragung

durch Aerosole reduziert wird? Antworten auf diese Fragen gibt ein Forschungsteam der Fraunhofer-

Institute IBP, IGB und IPA in einem neuen Beratungszentrum fur gesunde Raumiuft. Parallel untersuchen

IBP und IPA in einer Studie, wie sich LUftungsanlagen auf die Verbreitung von Aerosolen auswirken. Bera-

tungszentrum und Studie sind Teil der ,Healthy Air Initiative” des Ministeriums fur, Wirt_sch

]
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Prof. Susanne Bailer

Noch im Dezember 2020 hat das Ministerium flr
Wirtschaft, Arbeit und Wohnungsbau die Healthy
Air Initiative beschlossen, ein integriertes Bera-
tungs- und Forschungsprogramm. ,Vor allem
kleine und mittlere Unternehmen haben in der
aktuellen Pandemielage einen hohen Beratungs-
bedarf zur Aerosolvermeidung. Mit der Healthy Air
Initiative wollen wir unseren Unternehmen schnell
und praxisnah wissenschaftlich fundierte Losun-
gen fur die Raumltftung zur Aerosolvermeidung
aufzeigen®, so Ministerin Dr. Nicole Hoffmeister-
Kraut. Die drei Stuttgarter Fraunhofer-Institute
IBP, IGB und IPA richten deshalb das gemein-
same Beratungszentrum flr gesunde Raumlauft
ein. Darin helfen sie kleinen und mittleren Unter-
nehmen aus Baden-Wurttemberg bei der Um-
setzung von Luftungskonzepten. Zusammen mit
Herstellern betreiben sie Testumgebungen und
fihren Wirksamkeitstests von Luftreinigungstech-
nologien durch. AuBerdem wird in einer Studie
Uberpruft, wie sich mobile und festinstallierte
LUftungsanalgen auf die Verbreitung infektidser
SARS-CoV-2-Aerosole auswirken.
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Untersuchungen zur Umriistung und
Neukonstruktion von Liiftungsanlagen
Ursprunglich wurden Luftungs- und Luftreini-
gungsanlagen entwickelt, um Staub und sticki-
ge Luft aus Innenrdumen herauszufiltern und
Frischluft von auBen anzusaugen. Wie sie sich
auf die Verbreitung von Viren auswirken, interes-
sierte lange kaum jemanden. Dann kam Corona
und seither ist klar: LUftungsanlagen kénnen in
Kombination mit Klimatechnik die Ausbreitung
von SARS-CoV-2 in geschlossenen Raumen be-
glnstigen. ,,Je kélter und trockener die Luft, des-
to einfacher breitet sich das Virus aus*, sagt Dr.
Udo Gommel, Bereichsleiter Automatisierung und
Reinheitstechnik am Fraunhofer-Institut fUr Pro-
duktionstechnik und Automatisierung IPA. ,Denn
dann verdunsten die winzigen Wassertropfchen
schneller, in denen das Virus enthalten sein kann,
und es schwebt l&nger durch den Raum®, erganzt
Professor Dr. Gunnar GrUn, stellvertretender Lei-
ter des Fraunhofer-Instituts fir Bauphysik IBP.
Da sténdiges oder haufiges Luften nicht nur
in der kalten Jahreszeit kaum eine Alternative

-

ist, mussen bestehende Luftungs- und Luftreini-
gungsanlagen umgerUstet und neu zu verbauen-
de anders konstruiert werden. Aber wie anders?
Und wie genau wirken sich bestehende LUftungs-
anlagen ohne Klimatechnik auf die Verbreitung
von SARS-CoV-2 aus? Genau das mdchte nun
ein Forschungsteam in einer gemeinsamen Stu-
die herausfinden.

Dekontamination von Filtern

Dazu wollen sich die Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler einen Uberblick verschaffen:
Welche festinstallierbaren oder mobilen LUftungs-
gerate sind auf dem Markt verfligbar? Wie wirken
sie sich auf Viruslast, Partikel, Gerduschentwick-
lung und Behaglichkeit in geschlossenen Raumen
aus? ,Unsere Aufmerksamkeit gilt nattirlich auch
nachhaltigen Aspekten, wie der praktischen An-
wendung, Wartung und dem Energieverbrauch
der Geréte“, sagt Professor Grin. Die theoreti-
schen Betrachtungen minden zunachst in Si-
mulationen und anschlieBend in praktische Tests.
Das Forschungsteam mochte mit den Anlagen




Der mobile Reinraum CAPE des Fraunhofer IPA
dient als Testumgebung im Rahmen der »Healthy
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Air Initiative«.

werden, wodurch die Viren inaktiviert werden. Da
diese UV-Strahlung schadlich fir das menschli-
che Auge und die Haut ist, muss die Bestrahlung
abgeschirmt in einem eigens konstruierten Ge-
hause oder Bereich stattfinden.*

Tests mit Modellviren zeigen Wirksamkeit
von Luftreinigungstechnologien

Parallel zur Studie richten Gommel, Griin und
ihre Kollegin Professor Dr. Susanne Bailer vom
Fraunhofer-Institut fir Grenzflachen- und Bio-
verfahrenstechnik IGB das Beratungszentrum
fir gesunde Raumluft ein. Es dient kleinen und
mittleren Unternehmen aus Baden-Wirttemberg
als Anlaufstelle bei allen Fragen zur Ausgestal-
tung der RaumlUftung in Zeiten der Pandemie.
Speziell fUr Hersteller sollen geeignete Teststan-
de aufgebaut werden, um die Wirksamkeit von
Luftreinigungstechnologien untersuchen zu kén-
nen. ,Um maoglichst belastbare Aussagen treffen
zu konnen, arbeiten wir dabei mit sogenannten

Abb.1: Mit einem Virus-Aktivitatstest untersuchen die Fraunhofer-Wissenschaftler, ob mit Liiftungsanlagen

gefilterte Luft noch infektiose und damit iibertragbare Viren enthéit.

im Reinraum des Fraunhofer IPA, in den Labors
von Fraunhofer IBP und IGB oder einfach dort,
wo sie ohnehin schon verbaut sind, Versuche
durchfUhren, bspw. in Besprechungs- und Kon-
ferenzrdumen oder Arbeitsstatten. Dort werden
sie zusammen mit Herstellern von Luftungs- und
Luftreinigungsanlagen verschiedene Szenarien
simulieren und bewerten, wie sie sich auf die
Aerosolverteilung im Raum auswirken. So lassen
sich schnell belastbare Erkenntnisse gewinnen.
Am Ende stehen dann konkrete Vorschlage, wie
Luftungsanlagen verbessert oder umgeruUstet
werden mussen, damit sie die Ausbreitung von
SARS-CoV-2 moglichst unterbinden. Eines ist
aber jetzt schon absehbar: ,Wenn Luftungsan-
lagen Krankheitserreger aus Innenrdumen her-
ausfiltern, sind ihre Filter mit Viren belastet", gibt
Studienleiter Gommel zu bedenken. ,Also kdnnen
die Filter bspw. mit ultraviolettem Licht bestrahit
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Surrogat-Viren. Diese flr den Praxistest einge-
setzten Modellviren sind den neuartigen Corona-
viren sehr ahnlich, fir Mensch und Umwelt aber
unbedenklich®, erlautert Virus-Expertin Bailer.
,Indem wir die Viren vor und nach MaBnahmen
zur Luftreinhaltung hinsichtlich inrer Aktivitat und
Menge analysieren, lassen sich Ruckschllsse auf
notwendige Anpassungen der LUftungsanlagen
oder Inaktivierungsschritte ziehen.* Um auch den
Informationsbedarf von Anbietern und Herstellern
von LUftungs- und Luftreinigungsanlagen abzu-
decken, teilen die Forscherinnen und Forscher
ihre Erfahrungen aus der Beratungspraxis mit
diesen Unternehmen.

Aerosole auch in anderen Lebens-
bereichen geféhrlich

Die Healthy Air Initiative lauft ein Jahr und wird
mit 2,7 Mio. € geférdert. Zum Start fand am

3. Mérz 2021 die kostenlose Online-Veranstal-
tung ,Meet (y)our experts* zum Thema Luftrei-
nigung statt. Darin informierten die beteiligten
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler Uber
ihr Beratungszentrum und erklarten, wie sich Un-
ternehmen daran beteiligen kdnnen. In spateren,
gleichartigen Webinaren wird das Forschungsteam
Uber neu gewonnene Erkenntnisse berichten.
Die Studienergebnisse, die Anfang 2022 vorlie-
gen sollen, kénnten als Grundstein fiir weitere
Untersuchungen dienen. Denn auch als Uber-
trager anderer infektidser Viren und in anderen
Lebensbereichen sind Aerosole ein ernsthaftes
Problem: angefangen bei der Luftverschmutzung
durch Feinstaub und Stickoxide in zahlreichen
deutschen GroBstadten, Uber toxische Dampfe
in Flugzeugkabinen und Materialausdtnstungen in
Gebauden, bis hin zu giftigen oder leitfahigen Par-
tikeln, die die Batteriezellenfertigung storen. Auf
Basis weiterfUhrender Studien ware die Industrie
kunftig in der Lage, wirkungsvolle und kosten-
gunstige LUftungs- und Luftreinigungsanlagen fur
breite Anwendungsbereiche zu entwickeln.

Weitere Informationen

Mehr iiber die Healthy Air Initiative und
das damit verbundene Forschungs- und
Beratungsprogramm fiir gesunde Raumluft
finden Sie unter:
www.initiative-gesunde-raumluft.de
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