\erschleiBfrel dicht
dank Fliehkraft

Beriihrungslose Labyrinthdichtungen
schiitzen rotierende Anlagen zuverlassig

vor Staub und Fliissigkeiten

Sandra Walz,
technische Redakteurin

Wellen in Werkzeugmaschinen, Turbinen und
Getrieben sowie Motorspindeln stellen die
Dichtungstechnik vor eine groBe Herausforde-
rung. Denn durch die Rotationsbewegung wer-
den gewdhnliche, schleifende Lagerisolatoren
einer rapiden Abnutzung ausgesetzt. Dagegen
mussen bei kontaktfreien Varianten in der Regel
Abstriche in Bezug auf die Dichtheit hingenom-
men werden mussen. Um diesem Dilemma zu
entgehen, entwickelte Inpro/Seal, der US-ame-
rikanische Erfinder der ersten Lagerschutzdich-
tung, das Konzept seiner bertihrungslosen La-
byrinthdichtungen. Diese bestehen nur aus
zwei bis drei Komponenten, sind vollkommen
verschleiBfrei und zugleich in horizontaler Lage
von innen und auBen sowohl im statischen als
auch im dynamischen Betriebszustand nach
der Schutzklasse IP66 zu 100 % fremdkor-
per- sowie wasserdicht. Bei besonders hohem
Staub- oder Druckaufkommen kann zusétz-
lich eine Sperrluftunterstiitzung integriert wer-
den, wéahrend optionale Erdungsringe auch
bei elektrischen Motoren einen sicheren Be-
trieb gewahrleisten. Als technischer Service-
partner vertreibt KTN Kugellagertechnik Neely
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Die Dichtheit von berUhrungslosen Labyrinthdichtungen basiert auf
der Fliehkraft, welche die eingedrungenen Schmierstoffe, FlUssigkei-
ten und Staube durch die Konstruktion wieder zurtick ins System bzw.
nach auBen flhrt. Sie eignen sich besonders flir den Einsatz in rotieren-
den Anlagen, die in einer rauen Umgebung arbeiten. Auch Anforderun-
gen wie hohe Drehzahlen, Korrosionsbestandigkeit, Sperrluftintegration,
ATEX-Eignung oder Lagerstromschutz konnen mit dem Dichtungskon-

zept abgedeckt werden.

die hochwertigen Dichtungen im deutschspra-
chigen Raum und entwickelt individuelle An-
wendungslésungen fur ihre Kunden.

Dicht auch bei hohen Anforderungen

sLaut einschlagigen, vom Institute of Electri-
cal and Electronics Engineers (IEEE) publizier-
ten Studien ist ein durch unzuverlassige Dich-
tungen hervorgerufenes Lagerversagen die
haufigste Ursache fur industrielle Motor- und
Pumpenausfalle, so Herbert Neely-Skirde,

Bei den Lagerisolatoren aus dem o

Hause Inpro/Seal handelt es sich um
sogenannte Fliehkraftdichtungen.
Das bedeutet, dass eingedrungene
Schmierstoffe, Fliissigkeiten und
Stéube durch ein Zusammenwirken
des komplexen Aufbaus mit der Zen-
trifugalkraft innerhalb der Dichtung
in Kammern gedriickt und iiber Nuten
wieder zuriick ins System gefiihrt
beziehungsweise nach auBen hin-
weggeschleudert werden.

b

Geschéftsfuhrer der KTN Kugellagertechnik
Neely. ,Die meisten Dichtungen an Wellen von
Werkzeugmaschinen, Prozesspumpen und an
Motorspindeln sind aufgrund der hohen Dreh-
zahlen entweder sehr verschleiBbehaftet oder
kdénnen im Falle einer berUhrungsfreien Kon-
struktion keine hundertprozentige Dichtheit
wahrend des Stillstands garantieren.“ Hinzu
kommt, dass sich die Installation aufwendi-
ger und massiver Lagerisolatoren haufig sehr
kompliziert gestaltet und diese sich fur viele

..‘J‘




Die Inpro/Seal-Dichtungen lassen sich
verschrauben, einpressen oder einkleben.

spezifische oder platzsparende Anwendungen
schlichtweg nicht eignen. Mit den Labyrinth-
dichtungen von Inpro/Seal bietet KTN dagegen
Losungen, die sowohl nach Schutzklasse IP66
absolut zuverlassig gegen Staub und FlUssig-
keiten abdichten als auch in unterschiedlichen
GroBen, Varianten und Materialien verflgbar
sind. So kann speziellen Anforderungen wie
besonders kleinen MaBen, sehr hohen Dreh-
zahlen, Korrosionsbestandigkeit, Sperrluftinte-
gration, ATEX-Eignung oder Lagerstromschutz
individuell begegnet werden.

VerschleiB- und wartungsfreie Konstruktion
aus nur zwei bis drei Bauteilen

Bei den Lagerisolatoren aus dem Hause Inpro/
Seal handelt es sich um sogenannte Flieh-
kraftdichtungen. Das bedeutet, dass einge-
drungene Schmierstoffe, FlUssigkeiten und
Staube durch ein Zusammenwirken des kom-
plexen Aufbaus mit der Zentrifugalkraft inner-
halb der Dichtung in Kammern gedrickt und
Uber Nuten wieder zurlick ins System gefuhrt
bzw. nach auBen hinweggeschleudert werden.
Zwischen den beiden einander nicht berlhren-
den Komponenten der Labyrinthdichtung be-
findet sich ein O-Ring aus VBX, der an Rotor
und Stator anliegt und den Zwischenraum so
im bewegungslosen Zustand zu 100 % ab-
dichtet. Auf eine Schmierung der Oberflachen
kann ganzlich verzichtet werden, sodass die
Anwendung auch nicht durch die Eigenschaf-
ten der Schmierstoffe und die zulassige Tempe-
raturspanne eingeschrankt wird. ,Neben dem
gegenuUber herkdmmlichen Lagerschutzdich-
tungen wegfallenden Wartungsaufwand liegt
ein groBer Vorteil der berlhrungslosen Sys-
teme darin, dass sie nicht heil3 laufen, erlau-
tert Neely-Skirde. ,Es gibt also keinen Warme-
eintrag in die Spindel und damit weder eine
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KTN bietet eine Performance-
Garantie. Falls aas System
spatestens nach einer Nach-
besserung unsererseits nicht
einwandfrei funktioniert, erhélt
der Kunde sein Geld zurtick.

Herbert Neely-Skirde,
Geschéftsflihrer der KTN Kugellagertechnik Neely GmbH

Materialausdehnung im System noch maBliche
Anderungen in der Fertigung.”

StandardmaBig werden die Dichtungen aus
Bronze gefertigt, die sich durch ihre hohe Fes-
tigkeit und Korrosionsbestandigkeit auszeich-
net. Je nach individueller Anwendung — etwa
bei hochdrehenden Spindeln, besonders star-
ken Temperaturspitzen, im ATEX- oder Le-
bensmittelbereich sowie bei Anforderun-
gen an ein moglichst geringes Eigengewicht
— kann das Material jedoch variieren. So sind
neben Bronze oder Messing auch Alumini-
um, NIRO-Stahle, Titan, spezielle O-Ringma-
terialien oder Kombinationen dieser Werkstoffe
moglich. Bei hohen Drehzahlen muss das Ro-
tormaterial angepasst werden und bspw. aus
einem speziellen Stahl bestehen, damit er wah-
rend des Betriebs nicht aufweitet. ,So vielféltig
wie die individuellen Ausfliihrungen der Inpro/
Seal-Dichtungen sind auch die Einbauméglich-
keiten®, fugt Neely-Skirde hinzu. ,Man kann sie
verschrauben, einpressen oder einkleben, das
mussen wir stets im Einzelfall bewerten und mit
dem Kunden abstimmen.“ Aus diesem Grund
sind die Spezialisten von KTN Ublicherweise
bei der ersten Installation vor Ort und stellen
den korrekten Einbau sowie die optimale An-
wendung sicher.

Integration von Sperrluft und

schiitzenden Erdungsringen

Steht die Dichtung unter groBem Druck von
auBen, kann zusatzlich Sperrluft in das Sys-
tem integriert werden. Dies geschieht durch
eine radiale Bohrung, die bei Nichtbenutzung
einfach mit einem Stopfen verschlossen wer-
den kann. FUr eine effektive Sperrluftunterstit-
zung genugt bei den Labyrinthdichtungen ein
Druck von lediglich 0,3 bar Uber Atmospha-
rendruck. Insbesondere fUr den Betrieb an

elektrischen Motorspindeln kdnnen Uberdies
spezielle Erdungsringe (CDR) angebracht wer-
den — entweder nachtraglich von auBen oder
als sogenannte Motor Grounding Seal (MGS)
in die kompakte Konstruktion der Dichtung in-
tegriert. Der CDR halt einen kontinuierlichen
Erdungskontakt und leitet auftretende Wellen-
strome auf diese Weise zuverlassig ab; Motor-
lager und gekoppelte Maschinen bleiben vor
zerstorerischen Walzlagerschaden wie Scha-
den an Getriebeverzahnungen durch Entla-
dungen geschltzt. Die als einzige Komponen-
te verschleiBbehafteten Kohlestifte sind dabei
von auBen zuganglich und kénnen Uber eine
Verschraubung unkompliziert ausgetauscht
werden.
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