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Chemie ist…

Farbenfroher Start ins Schuljahr – Farben kommen in unzähligen Bereichen unseres Lebens vor, auch in der Schule. In allen Bundesländern 
sind inzwischen die Sommerferien zu Ende gegangen. Das neue Schuljahr hat begonnen. Die Rückkehr in den Schulalltag ist – für Schüler 
wie für Eltern – oft mit einem hohen organisatorischen Aufwand verbunden. Die richtigen Utensilien helfen dabei. Schreibwaren wie 
Füller, Kugelschreiber, Textmarker, Fineliner und Gelstifte werden nicht nur in der Schule benutzt, sondern auch an der Universität und im 
Büro oder im Homeoffice in den eigenen vier Wänden. Eine breite Palette von Farbmitteln für unterschiedliche Anwendungen wie Schreib-
utensilien oder Druckerpatronen basieren auf Chemie. Lanxess ist einer der führenden Hersteller solcher Farbmittel und bietet ein breites 
Farbportfolio. Neben einer intensiven Farbstärke, einer hohen Brillanz und einer langen Nutzungsdauer haben die Farbmittel des Kölner 
Spezialchemiekonzerns weitere positive Eigenschaften. So sind wasserbasierte Produkte eine umweltfreundliche Alternative zu lösemit-
telbasierten Produkten. Und bei Druckerpatronen verhindert eine hohe Filtrierbarkeit das Verstopfen von Druckerköpfen und Stiften. (mr)

Neues bio-basiertes Polymer mit niedrigem CO2-Fußabdruck als Substitut für PET

Nachhaltigere bessere Kunststoffgetränkeflaschen aus PEF

PET-Flaschen sind leicht, unzer-
brechlich und vielseitig verwendbar. 
Wegen dieser vorteilhaften Eigen-
schaften sind sie als Getränkebehäl-
ter weit verbreitet. Der ökologische 
Fußabdruck der Kunststoffflaschen 
aus Polyethylenterephthalat wiegt 
aber trotzdem schwer, da das Ma-
terial noch weitgehend aus fossilen 
Rohstoffen hergestellt wird und so 
CO2 in die Atmosphäre freisetzt.

Pflanzenbasierter Kohlenstoff hat 
einen netto-neutralen Einfluss auf die 
CO2-Konzentration in der Atmosphä-
re, weshalb Wissenschaftler und Un-
ternehmen intensiv an alternativen 
Materialien aus regenerativen Quel-
len forschen. Ein geeignetes PET-Sub-
stitut für Getränkebehälter könnte 
Polyethylenfuranoat (PEF) sein. 

Mit der von Avantium entwickel-
ten YXY-Technologie lässt sich PEF 
zu 100 % aus pflanzlichen Zuckern 
herstellen. PEF hat sogar im Ver-
gleich zu PET überlegene Barriere-
eigenschaften, eine um 12 °C höhere 
Hitzebeständigkeit, einen um 60 % 
höheren Modul und eine höhere 
Festigkeit. 

Der Hauptbaustein von PEF, 2,5- 
Furandicarbonsäure (FDCA), kann 
z. B. aus Weizen, Mais und Zucker-
rüben hergestellt und mit pflanzen- 
basiertem Monoethylenglykol (MEG) 
zu PEF polymerisiert werden. PEF ist 
mechanisch und chemisch recycel-
bar und kann im Rahmen des eta-
blierten PET-Recyclings verwertet 
werden. Dies ermöglicht die Ent-
wicklung von leichten Verpackungen 
aus PEF mit geringerem Ressourcen-
verbrauch.

Das niederländische Unternehmen 
hat das pflanzliche Verpackungs-
material bereits im Pilotmaßstab 

eingesetzt und mit dem Bau einer 
FDCA-Fabrik mit einer Kapazität 
von 5.000 t/a in Delfzijl begonnen.

Das Nova-Institut hat eine Lebens-
zyklusanalyse der PEF-Anwendun-
gen von Avantium durchgeführt, 
die eine erhebliche Verringerung 
von Treibhausgasemissionen durch 
die Verwendung von 100 % erneu-
erbarem Kohlenstoff in PEF anstel-
le von fossilem Kohlenstoff in PET 
für die Herstellung von 250- und 
500-ml-Flaschen zeigt.

Auch die akademische Forschung 
zu PEF wird vorangetrieben: Die 
Herstellung des Rohstoffs FDCA aus 
Biomasse ist bislang wenig effizient. 
Ein neuer Fotokatalysator auf Titan-
basis könnte die Umwandlung von 
5-Hydroxymethylfurfural (HMF) in 
FDCA effizienter machen, schreibt 
eine Forschungsgruppe um Ya- Qian 
Lan und Yifa Chen von der South 
China Normal University (SCNU) in 
Nanjing, China, in der Zeitschrift 
Angewandte Chemie. Mit solchen 
Fotokatalysatoren ließen sich auch 
andere Reaktionen nachhaltiger ma-
chen, ist das Team überzeugt. (mr)   
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Forschung und Entwicklung in Deutschland

Quelle: Verband der Chemischen Industrie, September 2022

Weltweit summierten sich die internen F&E-Aufwendungen der Chemieindustrie (ohne Pharma) im Jahr 2021 auf 48 Mrd. EUR. 
Spitzenreiter unter den Chemie-Innovationstandorten war China, gefolgt von den USA, Japan und Deutschland auf Rang vier.

Die Ausgaben für Forschung und Entwicklung (F&E) der deutschen Chemie- und Pharmabranche lagen 
im Jahr 2021 bei 13,2 Mrd. EUR und damit 5,6 % über dem Niveau des Vorjahres (12,5 Mrd. EUR). 

Das Niveau des Jahres 2019 wurde aber noch nicht wieder erreicht. 

Während der Anteil der staatlichen Finanzierung in der industriellen Forschung in Deutschland 
im Jahr 1995 noch bei 10,2 % lag, sank er seitdem stetig und lag im Jahr 2019 bei 3,2 %.

Im internationalen Vergleich liegt der Anteil der vom deutschen Staat �nanzierten F&E-Aufwendungen 
in der Wirtschaft niedrig und unter dem Anteil der EU und der OECD.

Staatliche Forschungsförderung weltweit
Anteil in %

Staatliche F&E-Finanzierung in Deutschland rückläu�g 
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