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Analyse der \Wasserstoff-
qualitat im Ex-Bereich

Uberdruckgekapselte Gehause fiir Analysegerite

Um konventionelle Analysegerate in explosionsgefahrdeten Bereichen einzuset-
zen, muss Equipment ohne ATEX- oder IECEx-Zertifizierung besonders geschitzt
werden. Fur die Prifung des Wasserstoffreinheitsgrads an Wasserstofftanksaulen
sind Uberdruckgekapselte Gehduse eine geeignete Losung.
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Analyse der Wasserstoffqualitat

Im Ex-Bereich

Uberdruckgekapselte Gehduseldsung fiir Analysegerite

Der Einsatz von konventionellen Analysegeraten in explosionsge-
fahrdeten Bereichen ist aufgrund haufig fehlender Zulassungen
kompliziert. Um nicht als ZUndquelle zu fungieren, muss Equip-
ment ohne ATEX- oder IECEx-Zertifizierung besonders geschiitzt
werden. Dabei sind Analysegerate fur viele Prozesse unabdingbar.
Beispielsweise fur die Prifung des Wasserstoffreinheitsgrads an
Wasserstofftanksaulen. Um diese in Ex-Bereichen einsetzen zu
durfen, sind Uberdruckgekapselte Gehause eine geeignete Losung.
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Frontansicht des Schranks mit Sichtfenster zu den Analysegeraten.
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e Elektrischer Explosionsschutz, Ex p
e Uberdruckkapselung
e Wasserstoffanalyse, Wasserstoff

Die Nutzung von grinem Wasserstoff als
Alternative zu fossilen Brennstoffen wird far
Deutschlands Industrie immer mehr zu einem
wichtigen Kernthema. Ob als Reduktionsmit-
tel in der Stahlindustrie, als Ersatz von Erddl in
der Chemieindustrie oder als Reinigungsmittel
in der Petrochemie, die Einsatzbereiche sind
vielfaltig und lassen sich auf viele Industriebe-
reiche Ubertragen. Der wohl bekannteste Ein-
satzbereich ist die Nutzung des Wasserstoffs
als Kraftstoff im Verkehr. Dank Brennstoffzellen
lasst sich aus der Kombination aus Wasser-
stoff und Sauerstoff elektrischer Strom erzeu-
gen. Mit diesem kdnnen KFZ mit Elektromotor
angetrieben werden kénnen.

Reinheitsgrad iiberwachen

FUr eine optimale Nutzung des griinen Was-
serstoffs muss der Reinheitsgrad des Elements
zu jeder Zeit sichergestellt werden. Verunrei-
nigungen kénnen eine vorzeitige Alterung an
der Brennstoffzelle hervorrufen, den Kraftstoff
verdinnen und somit die Effizienz verringern,
oder einen Defekt und Austausch des Brenn-
stoffzellenstacks nach sich ziehen. Um solche
Schéden zu verhindern, werden an den Tank-
saulen vor Ort Analysegerate platziert. Diese
Uberwachen durchweg die Qualitat des zuge-
fUhrten Wasserstoffs und informieren im Falle
einer Abweichung von den Vorgaben.

Da es sich bei Wasserstoff um ein entzindli-
ches Element handelt, befinden sich die Zapf-
sdulen grundsétzlich in explosionsgefahrdeten
Bereichen. Diese sind als Ex-Zonen oder Divi-
sions deklariert. Die eingesetzten Analysege-
rate verflgen in den meisten Fallen jedoch Uber
keine spezifische Zulassung fir den Ex-Bereich
und durfen somit nicht in explosionsgefahrdeten
Bereichen eingesetzt werden. Um die Verwen-
dung der Gerate trotzdem zu ermdglichen, ist
es notwendig, die Gerate ,Ex-fahig' zu machen.
Dies wird in den meisten Fallen mit Hilfe eines
Gehauses erreicht, das durch die Zindschutzart
der Uberdruckkapselung abgesichert ist.



Speziell angefertigte Leitungsrohre als Zuleitung zu
den Analysegeraten.

Einsatz von Wasserstoffanalysegeraten

im Ex-Bereich

Das Konzept der Uberdruckkapselung besteht
darin, die verbauten elektrischen Betriebsmit-
tel von der explosionsfahigen Atmosphéare zu
separieren. Dazu verwendet man ein Gehause,
welches mit einem fUr die jeweilige Ex-Zone
oder Division zugelassenen Uberdruckkap-
selungssystem bestickt wird. Fir die Uber-
druckkapselung wird das Gehause zunachst
durch Druckbeaufschlagung ,gereinigt”, d.h.
die Gasatmosphére ausgetauscht. Dazu wird
das Gehause entweder mit einem Inertgas oder
sauberer Luft gespult. Nach der Reinigung wird
mit Hilfe der Regelung im Inneren des Gehauses
ein minimaler Uberdruck von wenigen Millibar
aufrechterhalten. Zum Uberdruckkapselungs-
system zugehdrige Komponenten wie Ventil und
Druckwéchter Uberwachen und stellen sicher,
dass keine explosionsfahige Atmosphére in das

Gehause eindringen kann. Auf diese Weise kon-
nen auch konventionelle Elektrogeréte wie Ana-
lysatoren im Ex-Bereich eingesetzt werden. Im
Fehlerfall reagiert die Steuereinheit. Diese mel-
det nicht nur, sie schaltet im Notfall die Anla-
gen auch sicher ab. Dies geschieht jedoch nur,
wenn ein voreingesteliter Minimaldruck Uber eine
bestimmte Zeitdauer unterschritten wird. Bei
leichten Druckabfallen gleicht die Leckage-Kom-
pensation den Druckverlust aus. Damit lsst sich
der Fehler im laufenden Betrieb beheben.

Einsatz in der Praxis

Eine solche Gehauseldsung zur Analyse der
Wasserstoffqualitat winschte auch ein grofer,
in den USA ansassiger Hersteller flir Analyse-
gerate. Ziel war es, ein Produkt zu entwickeln,
welches Anbietern von Wasserstofftankstellen
ermdglicht, die Qualitat des Wasserstoffs an den
Betankungsanlagen sicherzustellen. Dabei sol-
len drei dafUr entwickelte Analysegerate pruifen,
ob alle Normvorgaben zur Wasserstoffqualitéat
eingehalten werden. Denn je nach Herstellungs-
verfahren kénnen im Wasserstoff unterschied-
lichste Verunreinigungen auftreten. In diesem
Fall werden sieben verschiedene Gase detektiert
und analysiert. Der Geratehersteller ist daftir mit
dem Auftrag an Pepperl+Fuchs herangetreten,
fur ihn eine Ex-fahige Gehauseldsung zu entwi-
ckeln. Zusammen mit einer Vielzahl an Anforde-
rungen und Winschen, die erflllt werden muss-
ten, stellte der Auftraggeber das notwendige
Messequipment zur Verflgung.

Vollstandig zertifizierte und einsatzfahige
Plug&Go-Ldosung

Die Automatisierungsspezialisten aus Mann-
heim Ubernahmen das Engineering, inklusive
der Auswahl eines passenden Schranks, und
entwickelten eine Ex-geschitzte Losung. Das
Ergebnis war eine direkt einsatzfahige Gehau-

Purge Controller 6500 mit automatischer Uberwachung und Kontrolle von Gehausedruck und -temperatur.
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selésung mit Analysegeréaten, verwendbar in
den Zonen 1, 21 und 2, 22. Die Ingenieure
achteten zudem auf die kleinen, jedoch wich-
tigen Details: Um bspw. eine einfache War-
tung zu gewahrleisten, wurden vorne und hin-
ten am Schrank TUren eingebaut. Das bietet
die Mdoglichkeit, die Analysegerate zu inspizie-
ren, ohne diese vorher ausbauen zu mussen.
Zudem wurden Rohre aus speziellem Edelstahl
zu den Analysegeréten gelegt, die fir den Ein-
satz mit Wasserstoff notwendig sind. Die Pro-
jektingenieure von Pepperl+Fuchs Ubernahmen
auBerdem die vollstandige Zertifizierung und
den Bau der Gehauseldsung nach ATEX- und
|IECEXx-Richtlinien. Das Schutzniveau Expxb
der Uberdruckkapselung entspricht dabei der
Zulassung geman Norm IEC 60079-2 fUr die
Zone 1.

Diese vollstandig zertifizierte und direkt ein-
satzbereite Losung wird nun Betreibern von
Wasserstoffbetankungsanlagen als Stan-
dardldésung angeboten. Endkunden kaufen
ein Produkt, welches vor Ort direkt einsatz-
bereit ist. Schnelle Analysen bei zuverlas-
sigem Explosionsschutz sind bei héchster
Betriebssicherheit garantiert. Die Enginee-
ring-Teams von Pepperl+Fuchs, verteilt auf
weltweit sechs Solutions-Engineering-Cen-
ters (SEC), finden flr den Auftraggeber stets
die wirtschaftlich und technologisch beste
Lésung. Die Produktspezialisten Uberneh-
men dabei Engineering, Design, Zertifizierung
und Bau der maBgeschneiderten Steuerungs-
und Verteilungsldsungen. Nach gemeinsamer
Abnahme sind die Losungen sofort einsatzbe-
reit und kénnen an ihren vorgesehenen Ein-
satzort geliefert werden.
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